




















































4. その他  静電力を利用した紙の剥離･搬送機構を開発し，特許出願した． 
 3
目  次 
 
はしがき         2 
1. 研究組織         4 
2. 交付決定額         4 
3. 研究発表         4 
学会誌等        4 
口頭発表        5 
出版物         7 
4. 研究成果による工業所有権の出願，取得状況    7 
5. 研究成果         8 








 直接経費 間接経費 合  計 
平成 12年度 3,000 0 3,000
平成 13年度 1,000 0 1,000





効果について"，日本機械学会論文集 (C編)，69巻，678号 (2003) 
pp.328-334. 
(1-2) 川本，高崎，安田，"針対平板電極系放電場における針電極の動力学"，日
本機械学会論文集 (C編)，69巻，681号 (2003) pp.1449-1455. 
(1-3) 川本，安田，梅津，"針対平板電極系コロナ放電場におけるイオン風につ
いて"，日本機械学会論文集 (C編)，70巻，689号 (2004) pp.169-175. 
(1-4) 梅津，川本，"針対平板電極系における火花放電時の力について"，日本機
械学会論文集 (C編) (to be published). 
(1-5) N. Nakayama, H. Kawamoto, S. Yamada and A. Sasakawa, "Statics of Electro-
magnetic Bead Chain in Electromagnetic Field," IS&T's NIP18: International 
Conference on Digital Printing Technologies (2002) pp.742-747. 
(1-6) H. Kawamoto, K. Arai, R. Koizumi and S. Umezu, "Electrostatic Inkjet Phe-
nomena Utilizing Pin-to-Plate System," Proceedings of the 2003 
JSME-IIP/ASME-ISPS Joint Conference on Micromechatronics for Information 
and Precision Equipment: IIP/ISPS Joint MIPE (2003) pp.327-328. 
(1-7) N. Nakayama, H. Kawamoto and M. Nakatsuhara, "Electrostatic Pull-off of 
Magnetic Bead Chains in Two-Component Magnetic Development System of 
Electrophotography," Proceedings of the 2003 JSME-IIP/ASME-ISPS Joint 
Conference on Micromechatronics for Information and Precision Equipment: 
IIP/ISPS Joint MIPE (2003) pp.323-324. 
(1-8) H. Kawamoto, S. Umezu and J. Shiraishi, "Paper Separation and Feed Utilizing 
Electrostatic Force," Proceedings of the 2003 JSME-IIP/ASME-ISPS Joint Con-
ference on Micromechatronics for Information and Precision Equipment: 
IIP/ISPS Joint MIPE (2003) pp.329-330. 
(1-9) M. Nakano and H. Kawamoto, "Investigation of a Non-Magnetic and 
Non-Contact AC Development Process in Electrophotography," Proceedings of 
the 2003 JSME-IIP/ASME-ISPS Joint Conference on Micromechatronics for In-
formation and Precision Equipment: IIP/ISPS Joint MIPE (2003) pp.331-332. 
(1-10) H. Kawamoto, "Basic research and application on dynamics of electromagnetic 
 5
particles for imaging technology," Particles 2003: Imaging, Marking, and Print-
ing Applications of Particle Technology (2003) pp.57. 
(1-11) H. Kawamoto, K. Arai and R. Koizumi, "Electrostatic Inkjet Phenomena in 
Pin-to-Plate Discharge System," IS&T's NIP19: International Conference on 
Digital Printing Technologies (2003) pp.359-364. 
(1-12) S. Umezu, J. Shiraishi, H. "Nishimura and H. Kawamoto, "Paper Separation and 
Feed Mechanisms Utilizing Electrostatic Force," IS&T's NIP19: International 
Conference on Digital Printing Technologies (2003) pp.559-564. 
(1-13) M. Nakano, H. Kawamoto and I. Itoh, "Influence of Toner Charge on Magnetic 
Chain Formation in Magnetic Single-Component Development System of Elec-
trophotography," IS&T's NIP19: International Conference on Digital Printing 
Technologies (2003) pp.74-78. 
(1-14) N. Nakayama, Y. Watanabe, Y. Watanabe, and H. Kawamoto, "Experimental and 
Numerical Study on the Bead-Carry-Out in Two-Component Development 
Process in Electrophotography," IS&T's NIP19: International Conference on 
Digital Printing Technologies (2003) pp.69-73. 
(1-15) S. Umezu, J. Shiraishi and H. Kawamoto, "Micro Driving Mechanism Utilizing 
Pin-to-Plate Gas Discharge Field," ISPS2004 (2004). 
(1-16) M. Nakano, T. Ando, Y. Nobusue and H. Kawamoto, "Investigation on Image 
Profile of Magnetic Toner Particles on Photoreceptor in Electrophotography," 
ISPS2004 (2004). 
(1-17) H. Kawamoto, "Introduction of Research and Development on Electromechan-
ics of Electromag-netic Particles for Imaging Technology," PFC (2004). 
(1-18) 川本，"OA機器 (機械工学年鑑，情報･精密機械)"，日本機械学会誌，Vol. 
105，No. 1005 (2002) pp.563-564. 
(1-19) 川本，中山，"複写機の設計の変遷"，設計工学，Vol. 37，No. 5 (2002) 
pp.211-217. 
(1-20) 川本，中島，鴨井，"インクジェットプリンタの最新技術"，日本 AEM学
会誌，Vol. 11, No. 1 (2003) pp.23-29. 
(1-21) 川本，"OA機器 (機械工学年鑑，情報･精密機械)"，日本機械学会誌，Vol. 
106，No. 1017 (2003) pp.642. 
(1-22) 川本，"オゾンを発生しない複写機”，特集 プラズマ応用の新しい展開，
電気学会誌，Vol. 123 (2003) pp.660-663. 
(1-23) 川本，"放電力学－放電にともなう力学現象とその応用"，静電力応用技術
の新展開 特集，AEM学会誌，Vol. 11，No. 3 (2003) pp.161-166. 
(1-24) 川本，"高画質化に向けた現像プロセスのシミュレーション"，MATERIAL 









集 (2002) pp.141-144. 
(2-3) 梅津，白石，林，川本，"針対平板電極系放電場を利用する水上移動機構に
ついて"，日本機械学会 2002年度年次大会講演論文集, Vol. VII (2002) 
pp.237-238. 
(2-4) 村田，安田，高崎，川本，"針対平板電極系放電場における動力学"，日本
機械学会 機械力学･計測制御部門講演会 D&D2002 (2002). 
(2-5) 安田，梅津，白石，小泉，川本，"針対平板電極系放電場におけるイオン風
について"，日本機械学会 機械力学･計測制御部門講演会 D&D2002 (2002) 
pp.276. 
(2-6) 梅津，白石，川本，"静電力を利用するリニア駆動機構"，日本機械学会 機
械力学･計測制御部門講演会 D&D2002 (2002) pp.278. 
(2-7) 川本，梅津，小泉，白石，安田，"針対平板電極系放電場における静電静水
力学効果について"，電気学会放電研究会資料，ED-03-2, DEI-03-7 (2003), 
pp.7-13. 
(2-8) 西村，梅津，白石，川本，"静電力を利用する紙の分離機構"，日本機械学




ム講演論文集 (2003) pp.205-208. 
(2-10) 仲野，川本，"電子写真の非磁性非接触 AC反転現像におけるライン画像の
再現特性"，第 15回｢電磁力関連のダイナミクス｣シンポジウム講演論文集，
金沢 (2003-5) pp.209-212. 
(2-11) 梅津，安田，曽我部，川本，"針体平板電極系放電場における火花放電時に
働く力について"，第 15回｢電磁力関連のダイナミクス｣シンポジウム講演
論文集 (2003) pp.213- 218. 
(2-12) 西村，梅津，白石，川本，"静電力を利用する紙の分離機構"，第 15回｢電
磁力関連のダイナミクス｣シンポジウム講演論文集 (2003) pp.219-222. 
(2-13) 中津原，山田，須甲，中山，川本，"電磁界中における電磁粒子の電界効果
"，第 15回｢電磁力関連のダイナミクス｣シンポジウム講演論文集 (2003) 
pp.223-226. 
(2-14) 高橋，山田，須甲，中山，川本，"磁界中で形成される磁性粒子の力学"，
第 15回｢電磁力関連のダイナミクス｣シンポジウム講演論文集 (2003) 
pp.227-230. 
(2-15) 川本，"電子写真プロセスのシミュレーション"，Japan Hard Copy 2003論文
集 (2003) pp.99-102. 
(2-16) 16.梅津，西村，川本，"静電力を利用する用紙剥離･搬送機構"，Japan Hard 
Copy 2003論文集 (2003) pp.73-76. 
(2-17) 白石，梅津，黒宮，川本，"斜毛シートを用いた静電駆動機構について"，
日本機械学会 2003年次大会 講演論文集，Vol. V (2003) pp.285-286. 
(2-18) 梅津，白石，西村，川本，"静電力を利用した紙の分離に関する研究"，日
本機械学会 2003年次大会講演論文集，Vol. V (2003) pp.287-288. 
(2-19) 山村，梅津，川本，村田，池尻，吉沢，"針対平板電極系放電場におけるイ
オン風について"，日本機械学会 機械力学･計測制御部門講演会，Dynamics 
& Design Conference 2003 (DD2003)，アブストラクト集 (2003) pp.94. 
(2-20) 川本，新井，小泉，梅津，"針対平板電極系における静電インクジェット現
象"，電気学会 放電研究会資料，ED-03-248 (2003) pp.51-58. 
(2-21) 仲野，川本，伊藤，"磁性 1成分現像においてトナー電荷がトナーチェーン
に及ぼす影響"，Japan Hardcopy 2003 Fall Meeting (2003) pp.41-44. 
(2-22) 中山，山田，川本，"平行平板電極中における導電性粒子のダイナミクス"，
日本機械学会 情報･知能･精密機器部門講演会 (IIP2004) (2004). 
(2-23) 黒宮，関，川本，"進行波電界による粒子の搬送"，日本機械学会 情報･知
能･精密機器部門講演会 (IIP2004) (2004). 
(2-24) 鈴木，梅津，小泉，川本，"静電インクジェット現象における微小液滴吐出






























































































0 2 4 6 8










































0 2 4 6 8





   
µN
10









Fig. 3  Force applied to pin electrode in 






Fig. 4  Velocity of ionic wind. (max. 7.7 m/s, 7 mm 
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Fig. 5  Rising of water level at dark discharge. 

























water surface  
Fig. 6  Conceptual drawing (left) and photo-
graph (right) of Electrostatic Moses Effect. 
High voltage (~7 kV) is applied between the 
upper pin electrode (φ 0.5 mm diameter) and 
the lower ion-conductive water pigmented by 









-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8












Fig. 7  Pressure distribution on plate 
electrode at corona discharge. (φ 0.5 mm pin 
diameter, 7 mm air gap, 6 kV applied voltage) 
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Fig. 8  Vertical displacement of pin electrode 
and discharge current. (3.88 kV, positive, φ 0.5 
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Fig. 9  Vertical vibration of pin electrode and 
discharge current. (4.23 kV, negative, φ 0.5 










































0 0.5 1 1.5 2 2.5 3










































Fig. 10  Vertical vibration of pin electrode 
and discharge current. (7.5 kV, positive, φ 0.5 
mm pin diameter, 4 mm air gap) 
 






































(a)       (b)    (c)  
Fig. 15  Original bit image (a), first (b) and 






















(Cu, φ 0.3/L15) 
linear mover (0.063 g, L35/W6/T0.1)




rotor (0.063 g, φ9/T0.1)
torque
ionic wind ionic wind
(a) linear motor        (b) rotational motor 
Fig. 16  Linear and rotational driving mecha-
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